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Тема 1. Методичні основи математики.
1. В історичному розвитку науки виділяють такі етапи:

2. В який період був розвинений і вдосконалений вченими піфагорської школи метод логічного доведення математичних тверджень? 
3. Вкажіть істинність або хибність даного висловлення 
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4. Вкажіть істинність або хибність даного вислову 
[image: image3.wmf]B
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5. Вкажіть істинність або хибність імплікації
[image: image4.wmf]B
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, з хибною посилкою А.

6. Для чого необхідне знання питань методології математики майбутньому вчителеві? 

7. До чого приводить абстракція потенційної здійсненності ?

8. Із яких пунктів складається загальна схема побудови довільної формальної системи S?

9. Ким був створений метод логічного доведення математичних тверджень VI ст .  до н. е?

10. Ким була створена арифметика (в своїй практичній частині) більше 5 тис. років назад? 
11. Коли  аксіома А теорії Т називається незалежною від останніх аксіом?

12. Коли була створена арифметика (в своїй практичній частині)? 
13. Коли були виведені формули диференціювання та інтегрування? 
14. Коли виникає поняття інваріанта?

15. Коли закінчився період зародження математики? 
16. Коли закінчився період математики постійних величин (або елементарної математики)?
17. Коли ідеї теорії груп стали застосовуватися в геометрії?
18. Коли розпочався період зародження математики? 
19. Коли розпочався період математики постійних величин (або елементарної математики)?
20. Коли система аксіом Т називається категоричною? 

21. Коли формула системи S називається теоремою?

22. Кому належить така періодизація історії математики: 

1) зародження математики;

2) математика сталих величин;

3) математика змінних величин;

4) сучасна математика;

23. Курс геометрії як навчальний предмет на протязі довгого часу в усіх країнах світу був побудований на основі аксіом 

24. Наука – це…
25. Наукова діяльність - …
26. Наукова тема - …
27. Наукова школа - …
28. Наукове дослідження - …
29. Наукознавство - …
30. Основними неозначеними поняттями в аксіоматиці Г.Вейля являються поняття 

31. Передумова виникнення науки з’явилася у країнах:

32. Період зародження математики:

33. Період математики змінних величин..
34. Період математики сталих величин:

35. Період сучасної математики…
36. Побудова теорії на основі аксіоматичного методу називається 

37. У чому суть властивості категоричності системи аксіом?

38. У якому році вперше ідеї теорії груп були  сформульовані німецьким математиком Ф. Клейном в його знаменитій Ерлангельській програмі?
39. У якому столітті шкільний курс математики сформувався у вигляді чотирьох самостійних предметів (алгебра, арифметика, геометрія і тригонометрія)

40. Хто вивів формули диференціювання і інтеграції в кінці XVII ст.?
41. Що вивчає математика, як наука? 
42. Що відноситься до найважливіших особливостей математичної абстракції, що відрізняють процес абстрагування в математиці від аналогічного процесу в інших науках?

43. Що є головною функцією науки?

44. Що є особливим виглядом ідеалізації?

45. Що є первинним поняттям при формуванні наукових знань?

46. Що є першою із спроб аксіоматичного викладу математичної дисципліни, що дійшли до нашого часу?
47. Що є предметом науки?

48. Що можна вважати початком третього періоду розвитку математики? 
49. Що називається виводом системи S ?

50. Що називають моделлю системи аксіом?

51. Що наука використовує для доведення закону?

52. Що таке алгоритм?

53. Що таке доведення?

54. Що таке знання?

55. Що таке математична модель?

56. Як розуміється з ще ширшої точки зору методологія математики ? 

57. Як ще називається період математики постійних величин? 
58. Яка аксіоматика Т називається несуперечливою?

59. Яка суть аксіоматичного методу ?
60. Яке із понять являється основним в методі формалізму в основах математики?

61. Яки новий розділ математики започаткуввали, англійський фізик і математик І. Ньютон і майже одночасно, з ним Г. В. Лейбніц розглядаючи питання геометрії і механіки в кінці XVII ст ?
62. Який із запропонованих методів є основним методом здобуття математичних результатів?  
63. Який із методів є корисним методом конструювання нових математичних понять? 

64. Який період охоплює розвиток математики відомий в літературі як період математики постійних величин (або елементарної математики)? 
65. Який постулат замінив Н.І.Лобачевський в аксіоматиці Евкліда? 

66. Яким може бути пізнання

67. Які види абстракції застосовують у процесі дослідження? 
68. Які два способи встановлення істини застосовують у доказах

69. Які є три види методології?

70. Які найбільш поширені види абстракцій в математиці?

71. Які три основні поняття вивчення властивостей і взаємозв'язків які лягли в основу подальшого розвитку математики сформувалися у період зародження математики?
72. Якою властивістю володіє математика? 
73. Якою властивістю володіє система аксіом, що визначає структуру циклічної групи порядку m (чисельність множин, асоціативність операції, наявність породжуючого і нейтрального елементів)? 

Тема 2. Теоретико-множинні аспекти шкільної математики.

1. Декартовим добутком множин Х та Y називають множину Х × Y всіх упорядкованих пар (х, y), де:

2. . З 40 учнів 20 відвідують волейбольну секцію, 15 – баскетбольну, 5 чоловік відвідують обидві секції. Скільки учнів не відвідують жодну з цих секцій?

3. . Яке відношення впорядковує множину натуральних чисел?

4. .Відношення R між множинами X і Y , якщо всі його елементи (упорядковані пари) різні за першим елементом називається:
5. .На множині 
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 задано відношення „х кратне у”. Які властивості має дане відношення?

6. Визначити, в якому відношенні знаходяться множини:
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7. Відношення 
[image: image8.wmf]r

, задане на елементах множини А, якщо: А = Z і  ρ = {(x,y) | x <y }:

8. Відношення R до 
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називається:
9. Відношення R на множині Х, якщо для будь-якого 
[image: image10.wmf]X
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 має місце 
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, тобто кожний елемент 
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 знаходиться у відношенні R до самого себе називається:
10. Відношення R на множині Х, якщо для пари 
[image: image13.wmf](
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 називається:
11. Відношення між двома множинами X та Y, при якому кожному значенню з множини X відповідає одне і тільки одне значення множини Y, називається

12. Вкажіть правильну властивість. Операція “віднімання“ …
13. Власна підмножина – це підмножина, якщо…
14. Вставити пропущені слова. Декартовим добутком виду Х × Y ×Z називають множину …, де 
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15. Декартовий добуток  множин: 
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16. Декартовий добуток множин 
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17. Декартовий добуток множин: 
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18. Дописати пару до графіка 
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заданого між множинами 
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, щоб він був графіком відповідності „менше на 2”

19. Елементи множини –це..
20. З 50 студентів 35 вивчають англійську мову, 20 – німецьку. Скільки чоловік вивчають обидві мови?

21. З множини натуральних чисел виділяють підмножини чисел, кратні 2 і кратні 3. На скільки класів розбилась множина натуральних чисел?

22. З скількох елементів складається множина 
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23. З скількох елементів складається множина
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24. З чого складається матриця порожнього відношення?

25. Задати переліком множину: 
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26. Записати множину букв в слові „математика”.

27. Звичайна бінарна операція додавання (+) на множині дійсних чисел R є:
28. Знайти об’єднання множин: 
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29. Знайти об’єднання множин:
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30. Знайти переріз множин: 
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31. Знайти переріз множини А з множиною В, якщо множина А – відрізок [0; 2], множина  В – [3; 7].
32. Знайти різницю множин: 
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33. Знайти суму чотирьохцифрових чисел, утворених за допомогою всіх можливих перестановок цифр 1,2,3,4.

34. Коли відношення R на множині Х називають антирефлексивним?

35. Коли відношення R на множині Х називають антисиметричним?

36. Коли відношення R на множині Х називають антитранзитивним?

37. Коли відношення R на множині Х називають асиметричним?

38. Коли відношення R на множині Х називають рефлексивним?

39. Коли відношення R на множині Х називають симетричним?

40. Коли відношення R на множині Х називають транзитивним?

41. Матриця порожнього відношення складається з елементів:
42. Множина C, яка складається з елементів, що належать множині  A або B, називається…
43. Множина А – відрізок [1; 4], множина В – відрізок [2; 6]. Знайдіть різницю множин, тобто А\В.

44. Множина А – відрізок [2; 8], множина В – відрізок [5; 10]. Знайдіть різницю множин, тобто А\В.

45. Множину 
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46. Множину n перших найстарших чисел, записану в деякому певному порядку називатимемо ….. з n-чисел, або з n-елементів

47. Множину всіх чисел X, які задовольняють нерівність 
[image: image45.wmf]b
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48. Модулем дійсного числа а називають:

49. На скільки множин розбивається множина точок площини , якщо провести на ній пряму?

50. Нерівності виду 
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51. Нехай Х — деяка множина, то ступенями над Х являються множини …

52. Об’єднання двох множин A і B позначають:
53. Обєднанням множин А і В називається множина:

54. Операції , які виконуються над одним об”єктом називаються 
55. Перерізом 2-ох множин А і В називається…
56. Перерізом множин А і В називається множина:

57. При адитивній формі запису бінарка операція*називається .. 
58. При мультиплікативній формі запису бінарка операція*називається 
59. Продовжити аксіому.
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60. Продовжити аксіому.
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61. Продовжити аксіому.
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62. Продовжити аксіому.


[image: image53.wmf](
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63. Продовжити аксіому.


[image: image54.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

(

)

)

(

)

(

(

)

(

)

)

.

...

,

,

,

,

,

,

,

,

,

,

0

,

,

0

,

,

,

,

,

,

®

Î

Ù

Î

Ù

Ù

Î

Ù

Î

®

Î

Ù

Ù

=

«

Î

Ù

³

®

®

Î

Î

"

Î

"

a

a

a

a

a

a

a

c

z

x

b

z

y

a

y

x

a

x

y

a

y

x

y

x

y

x

a

a

y

x

R

c

b

a

X

z

y

x


64. Продовжити речення Бінарна операція 
[image: image55.wmf]o

 називається дистрибутивною, якщо:
65. Продовжити речення Бінарна операція*називається асоціативною, якщо:
66. Продовжити речення Бінарна операція називається комутативною, якщо:
67. Продовжити речення Бінарне відношення R на множині А: 
[image: image56.wmf]2
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 називається:
68. Продовжити речення Бінарне відношення можна задати за допомогою:
69. Продовжити речення Функція 
[image: image57.wmf]Y
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 називається бієктивним відображенням, якщо вона:
70. Продовжити речення. Якщо задані відображення 
[image: image58.wmf]k
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 задаються формулою

71. Продовжити речення. Бінарна алгебраїчна операція – це…
72. Різницею множин А і В називається множина:

73. Різницею цілих від’ємних і натуральних чисел буде:

74. Розв’язок нерівності 
[image: image61.wmf]2
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 має наступний вигляд:

75. Серед наступних множин вказати множину рівносильну даній 
[image: image62.wmf]{
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76. Скільки можна утворити трьохцифрових чисел, щоб цифри не повторювались, з цифр 1,2,3,4?

77. Скільки первісних коренів з одиниці степеня 6?

78. Скільки підмножин можна утворити з множини 
[image: image63.wmf]{
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79. Скількома способами можна вибрати 3 олівці з шести різних?

80. Скількома способами можна вибрати тканину для пошиття двох різних суконь, якщо є 5 видів тканини?

81. Х – множина відрізків площини. Яке з наступних відношень є відношенням порядку на цій множині:

82. Х – множина прямих площини. Яке з наступних відношень є відношенням еквівалентності на цій множині

83. Хто є засновником теорії множин?

84. Четверо студентів здають екзамен. Скількома способами їм можуть бути поставлені оцінки, якщо відомо, що жоден з студентів не одержить незадовільної оцінки

85. Чи правильне твердження. Операція “ +“ дистрибутивна відносно  “ х ”.

86. Чи правильне твердження. Операція “ х “ дистрибутивна відносно  “ +”.

87. Чим характеризується много-многозначна відповідність:

88. Чому дорівнює вираз 
[image: image64.wmf](
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89. Чому дорівнює вираз 
[image: image65.wmf](
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90. Чому дорівнює вираз 
[image: image66.wmf](
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91. Чому дорівнює вираз 
[image: image67.wmf](
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92. Чому дорівнює вираз 
[image: image68.wmf](
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93. Чому дорівнює вираз 
[image: image69.wmf](
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94. Чому дорівнює вираз 
[image: image70.wmf](
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95. Чому дорівнює вираз 
[image: image71.wmf]n
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96. Чому дорівнює вираз 
[image: image72.wmf](
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97. Чому дорівнює вираз 
[image: image73.wmf](
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98. Чому дорівнює вираз 
[image: image74.wmf](
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99. Чому дорівнює вираз 
[image: image75.wmf](
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100. Чому дорівнюють всі елементи матриці за допомогою якої задане повне відношення?

101. Що відповідає одно-многозначній відповідності:

102. Що відповідає одно-однозначній відповідності:

103. Що існує при много-однозначній відповідності:

104. Що називається бінарним відношенням заданим на парі множин А і В:

105. Що називається декартовим добутком множин А і В:

106. Що називають композицією відношень R і S?

107. Що розуміють під n-арним відношенням R на множині X?

108. Що таке Dim:

109. Що таке Im:

110. Як позначається композиція відношень R і S?

111. Яка з формул відображає правило суми для взаємноперерізних множин:
112. Яка множина є невласною підмножиною множини 
[image: image76.wmf]{
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113. Яка множина називається частково впорядкованою?

114. Яке відношення називається відношенням еквівалентності?

115. Яке відношення називається відношенням нестрогого порядку?

116. Яке відношення називається відношенням строгого порядку?

117. Яке відношення називається відношенням толерантності?

118. Яке відношення називається відношенням часткового порядку?

119. Яке відношення називається повним?

120. Яке відношення називається порожнім?

121. Яке відношення називається рефлексивним:

122. Яке відношення називають відношенням еквівалентності:       

123. Яке відношення називають симетричним:

124. Яке відношення називають транзитивним:

125. Яке відношення не має властивості транзитивності:
126. Яке відношення не може існувати між елементами множини 
[image: image77.wmf]{
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127. Який графік відношення „більше в 2 рази” заданого на множині 
[image: image78.wmf]{
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128. Який з записів вірний по відношенню до множини 
[image: image79.wmf]{
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129. Які є способи задання бінарних відношень?

130. Якщо відображення f ін’єктивне (сюр’єктивне, бієктивне), то і відображення fP ін’єктивне (сюр’єктивне, бієктивне). Які із поданих нижче рівностей при цьому справедливі?

131. Якщо відображення f1, …, fn ін’єктивне (сюр’єктивне, бієктивне), причому які з поданих нижче рівностей будуть справджуватися?

Тема 3. Відображення і функції в шкільному курсі математики

1. Закінчити вираз: 
[image: image80.wmf]...
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2. В якому випадку функцію 
[image: image81.wmf]f

 можна задати, перераховуючи всі пари виду 
[image: image82.wmf](
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3. Відомо, що х0 – критична точка функції ф. Чи можна стверджувати, що f '(x)=0

4. Вкажіть властивість показникової функції: Так як 
[image: image83.wmf](
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, то показникова функція 
[image: image84.wmf]x
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5. Вкажіть властивість: Нехай 
[image: image85.wmf]0
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 і 
[image: image86.wmf]1

¹

a

. Тоді існує одне і тільки одне неперервне гомоморфне відображення групи 
[image: image87.wmf](
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6. Вкажіть властивість: Функція 
[image: image89.wmf]f

 алгебраїчна, якщо існує такий многочлен 
[image: image90.wmf](

)

y

x

P

,

, якщо …

7. Вказати логарифмічну функцію з основою 
[image: image91.wmf]a

 …

8. Вказати формулу: Якщо множина 
[image: image92.wmf]X

 має 
[image: image93.wmf]n

 елемeнтів, то множина бієктивних відображень 
[image: image94.wmf]X

 на 
[image: image95.wmf]X

 дорівнює…

9. Вказати функцію яка виражає закон гармонічних коливань:

10. Вставити пропущене слово в означенні Функція у = f(х) називається  …………в точці х0 ( (а, в), якщо існує границя функції в цій точці і вона дорівнює значенню функції в цій точці.

11. Вставте пропущені слова: Існує … відображення групи 
[image: image96.wmf](
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12. Геометричне місце точок 
[image: image98.wmf])
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 координати яких задовольняють функціональну залежність 
[image: image99.wmf])
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13. Графіком функції 
[image: image100.wmf]c
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14. Графіком функції 
[image: image101.wmf]в

kx

y

+

=

 є:

15. Графіком функції 
[image: image102.wmf]x
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16. Дано графік функції Перелічити властивості функції.

[image: image103.png]



17. Дано графік функції. Перелічити властивості функції
[image: image104.png]



18. Для яких функцій рівносильні два твердження: 1) функція 
[image: image105.wmf]f

 неперервна на відрізку 
[image: image106.wmf][
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; 2) функція 
[image: image107.wmf]f

 приймає всі значення, які лежать на відрізку 
[image: image108.wmf](
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19. З чим зв'язана роль теореми про проміжне значення: 

20. Закінчити означення: «Відображення 
[image: image109.wmf]Y
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 називається … відносно відображення 
[image: image110.wmf]g

 множини 
[image: image111.wmf]X

, якщо 
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21. Закінчити речення: «Для будь-якої підмножини 
[image: image113.wmf]A

 в 
[image: image114.wmf]X

 множина 
[image: image115.wmf]A
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 називається відкритим ядром 
[image: image116.wmf]A
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22. Закінчити умову: «Якщо відображення  
[image: image118.wmf]b
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23. Знайдіть множину  значень функції [image: image121.png]y=2F_s



.

24. Знайти найменше значення функції   у = tg2x + 2
25. Знайти область визначення функції 
[image: image122.wmf]x
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26. Знайти область визначення функції 
[image: image123.wmf]2
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27. Знайти похідну функції: 
[image: image124.wmf].
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28. Коли кажуть, що терм (вираз) 
[image: image125.wmf](
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 не має числового значення при даних значеннях змінних?

29. Поняття «функція»було впроваджено в математику в кінці ХVII ст. 

30. Порівняйте числа [image: image126.png]


і 1.

31. Спростити вираз [image: image127.png]oy



.

32. Сукупність морфізмів створюють ізометричні відображення, якщо 
[image: image128.wmf]{
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33. Термін “функція”(латинське слово functio означає виконання, здійснення) впровадив в математику в 1694 році …
34. Укажіть правильні твердження. а) Якщо функція неперервна в точці, то існує дотична до графіка функції в цій точці.
б) Якщо функція диференційовна в точці, то існує дотична до графіка функції в цій точці.
в) Якщо функція не є неперервною в точці, то не існує дотичної до її графіка в цій точці 
г) Дотична до графіка функції має з графіком тільки одну спільну точку.
д) Існує така функція, що дотична до її графіка в будь-якій точці є  одна й та сама пряма . 

35. Укажіть функції, що зростають на множині всіх дійсних чисел..
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37. Функція 
[image: image134.wmf]5
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 має область визначення

38. Функція 
[image: image135.wmf]x
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39. Функція 
[image: image137.wmf]x
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40. Функція f(х) визначена на проміжку [image: image139.png](—co; + o)



, зростає на [image: image140.png]


  й спадає на [image: image141.png][4 + o)



, f(1)=3, f(5)=3. Розвяжіть нерівність f(х) < 3.
41. Вказати властивості функціії f (x) = 2 x2 
42. Функція, задана формулою 
[image: image142.wmf]y
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 де а
[image: image143.wmf]>
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 и а≠1 називається ……

43. Чи є така функція, що будь-яке число є її періодом?

44. Чи є функція у = 1/х спадною ?
45. Чи може дана крива бути графіком функції? 
[image: image144.png]



46. Чи може дана крива бути графіком функції?
[image: image145.png]



47. Чи може дана крива бути графіком функції?
[image: image146.png]



48. Чи може дана крива бути графіком функції?
[image: image147.png]



49. Чи може дана крива бути графіком функції?
[image: image148.png]&>




50. Чи може дана крива бути графіком функції?
[image: image149.png]P




51. Чи може дана крива бути графіком функції? (точка означає закритий кінець)
[image: image150.png]



52. Чи може дана крива бути графіком функції? (точка означає закритий кінець)
[image: image151.png]



53. Чи може дана крива бути графіком функції? (точка означає закритий кінець)
[image: image152.png]



54. Чи може дана крива бути графіком функції? (точка означає закритий кінець)
[image: image153.png]



55. Чи може функція одночасно бути і парною, і непарною?
56. Чи може функція, яка не має екстремумів бути парною?

57. Що задає терм 
[image: image154.wmf](
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58. Що називають областю визначення відображення?

59. Що створює сукупність морфізмів, якщо 
[image: image155.wmf]{
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 - клас топологічних просторів?

60. Що це за теорема: Якщо функція 
[image: image156.wmf]f

 неперервна на проміжку 
[image: image157.wmf]L

 і приймає на ньому значення 
[image: image158.wmf]m

 і 
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, де 
[image: image160.wmf]M
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, то вона приймає і всі значення, проміжне між 
[image: image161.wmf]m

 і 
[image: image162.wmf]M
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61. Що являється основним об'єктом вивчення в математичному аналізі?

62. Щоб задати числову функцію числового аргументу, потрібно вибрати підмножину 
[image: image163.wmf]X

 в 
[image: image164.wmf]n
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 і кожному 
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 поставити у відповідність елемент із 
[image: image166.wmf]m
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, де

63. Щоб знайти область визначення рівняння  (x5 + 5)/(x3 - 2 x - 4) = x4 + 3 x3 - 2 x2 + 1  потрібно  
64. Як записується натуральний логарифм ?
65. Як можна назвати підмножину 
[image: image167.wmf]X

 в 
[image: image168.wmf]n
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, яка складається із всіх кортежів, для яких терм 
[image: image169.wmf](
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 має значення?

66. Як називається заміна даного терму 
[image: image170.wmf](
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 другим термом, який задає ту ж функцію на множині 
[image: image171.wmf]X

?

67. Як називається сукупність морфізмів, якщо із 
[image: image172.wmf]y
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 слідує 
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68. Як називається таке відображення: Будь-яке відображення 
[image: image174.wmf]j

 групи 
[image: image175.wmf](
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69. Як називається частина дискретної математики, в якій вивчається, скільки існує підмножин кіцевих множин, щомають задані властивості та ін.?

70. Як називаються властивості простору, що мають місце гомеоморфізмах?

71. Як називаються значення аргументу, в околі яких представлення функцій неможливо?

72. Як називаються функції виду 
[image: image178.wmf]g

f

+

, 
[image: image179.wmf]g

f

*

 і 
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73. Як називаються функції, які задаються виразами: 
[image: image183.wmf]C

, де 
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, 
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, які розглядаються на всій області, де вони мають значення:

74. Як позначається границя підмножини 
[image: image189.wmf]A

 топологічного простору 
[image: image190.wmf]X
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75. Як ще можна записати формулу: 
[image: image191.wmf]m
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76. Яка з даних функцій є непарною

77. Яка з даних функцій є парною

78. Яка з даних функцій парна? 

79. Яка з наведених є основною формулою комбінаторики?

80. Яка з наведених функцій є лінійною?

81. Яка з точок належить графіку функції 
[image: image192.wmf]4
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82. Яка з функції обернена до функції 
[image: image193.wmf]5
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83. Яка з функцій є неперервною в будь-якій точці числової осі

84. Яка з функцій є оберненою пропорційністю?

85. Яка з функцій є періодичною?

86. Яка з функцій є прямою пропорційністю?

87. Яка з функцій зростає на всій своїй області визначення?

88. Яке відображення є бієктивною відповідністю?

89. Яке відображення називають бієктивним:

90. Яке відображення називають ін’єктивним:

91. Яке відоброження виходить із сукупності морфізмів, якщо 
[image: image194.wmf]{
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 - клас алгебраїчних об'єктів одного й того самого роду?

92. Яке з наведених нижче видів відображень є основним в шкільній математиці?

93. Який метод встановлює зв'язок з числовими і геометричними множинами?

94. Який спосіб задання функцій пов'язаний з термами?

95. Який характер розриву функції 
[image: image195.wmf]tgx
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96. Яким є відображення, якщо повний прообраз будь-якого елемента 
[image: image198.wmf]y

із 
[image: image199.wmf]Y

 має не більше одного елемента:

97. Яким є відображення, якщо повний прообраз будь-якого елемента
[image: image200.wmf]y

із 
[image: image201.wmf]Y

 непустий 

98. Які ряди оказались найбільш гнучкими і зручними апаратом для дослідження функції?

99. Які функції виникають при розв'язанні різних задач, звязаних з нескінченним круговим циліндром?

100. Які функції найбільш тісно зв'язана з основними алгебраїчними структурами математики – групами 
[image: image202.wmf](
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101. Якою є підмножина 
[image: image204.wmf]G

 в 
[image: image205.wmf]X

, якщо вона не має ні одної граничної точки?

102. Якою є підмножина 
[image: image206.wmf]A

, якщо 
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103. Якою є підмножина 
[image: image208.wmf]A

, якщо 
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104. Яку розмірність має пуста множина?

105. Якщо 
[image: image210.wmf]Y
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, то … Закінчити запис.

106. Якщо функції 
[image: image211.wmf]1
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 і 
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 аналітичні в області 
[image: image213.wmf]W

 приймають однакові значення на множині 
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, які мають граничну точку, яка являється внутрішньою для 
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, то вони …

Тема 4. Логіка шкільної математики.

1. В основі, якої із рівносильностей лежить принцип доведення «методом контрапозиції»

2. Рівняння  x2 = 36  еквівалентне твердженню

3. . Коли друге поняття називається видовим стосовно   першого поняття?

4. Встановити еквівалентність таких означень об’єктів: а) Дві площини, які перетинаються між собою, називаються перпендикулярними, якщо третя площина, перпендикулярна до прямої перетину цих площин, перетинає їх по перпендикулярних прямих; б) Дві площини називаються взаємно перпендикулярними, якщо в кожній з них через будь-яку точку проходить пряма, перпендикулярна другій площині.
5. Визначити істинність чи хибність висловлення. Для того щоб паралелограм ABCD був квадратом, необхідно, але недостатньо, щоб його діагоналі були рівні між собою

6. Визначити істинність чи хибність висловлення. Необхідною і достатньою умовою подільності числа т на 6 є подільність т на 3 і на 2.
7. Визначити істинність чи хибність висловлення. Фігура ABCD — квадрат тоді, коли вона є прямокутником

8. Визначити істинність чи хибність висловлення. х2—7x + 10 = 0 тоді і тільки тоді, коли х = 2 або х = 5
9. Визначити істинність чи хибність висловлення. Число п кратне 18 тоді, коли воно кратне 9
10. Визначити істинність чи хибність висловлення. Число п просте тільки тоді, коли воно непарне.

11. Визначити істинність чи хибність висловлення. Якщо 3219 кратне 111, то 3219 кратне 37, а якщо 3219 не кратне 37, то 3219 не кратне 111.

12. Визначити істинність чи хибність висловлення.Для того щоб число т було кратне 3, достатньо, але не необхідно, щоб т було кратне 6.
13. Визначити хибність складених висловлень, вважаючи відомими значення істинності простих вислов​лень, з яких вони складаються:

14. Вкажіть заперечення висловлення: «Існують ірраціональні числа».
15. Вкажіть предикат на N, який задає на  множині степінь двійки

16. Вкажіть тавтологію алгебри предикатів (загальнозначущу формулу).

17. Вкажіть, у яких висловленнях замість трикрапки  потрібно вставити вираз (достатньо і необходно), щоб він був істинним

18. Вкажіть, у яких висловленнях замість трикрапки  потрібно вставити вираз (достатньо і необходно), щоб він був істинним

19. Два рівняння f(х)=g(x) і ((x)=((x) називають ……, якщо кожне з них являється наслідком другого

20. До якого типу визначення належить визначення об’єктів шляхом виказання їх властивостей?

21. До якого типу визначення належить визначення: «Те число, яке буде помножене на довжину діаметра дає довжину його окружності»

22. До якого типу визначень відноситься визначення паралелограма?

23. До якого типу визначень належать визначення аксіом, точки, прямої?

24. До якого типу визначень належать визначення, які  визначаються висловленнями (термін, символ) чи об’єкт позначений ним? 

25. До якого типу відношення відноситься вимога, щодо відсутності омонімії?  

26. З вислову «7 - парне число або 7 - просте число» по закону де Моргана логічно слідує вислів:
27. З посилок «Якщо є перше, тобто друге» і «Є перше» витікає висновок:
28. З посилок «Якщо йде дощ, земля мокра» і «Йде дощ» витікає висновок:
29. З посилок «Якщо наступає весна, то сніг тане» і «Невірно що сніг тане» витікає висновок:
30. За допомогою чого будується математичне твердження?

31. Застосовуючи закони де Моргана, замінити твердження логічно еквівалентними «Неправильно, що 247 кратне 17 і кратне 13»

32. Застосовуючи закони де Моргана, замінити твердження логічно еквівалентними «Неправильно, що 7 або 11 є дільником числа 782»
33. Застосовуючи закони де Моргана, замінити твердження логічно еквівалентними «Неправильно, що 0 або 1 є коренем рівняння х5 — Зx + 1 = 0».
34. Застосовуючи закони де Моргана, замінити твердження логічно еквівалентними «Неправильно, що (ABC є рівнобедрений прямокутний»

35. Знайти множину істинності предиката: «P є просте число» (на множині N натуральних чисел), 
[image: image216.wmf]{
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36. Коли перше поняття називається родовим стосовно  другого поняття? 
37. Множина розвязків рівняння  x = x + 1
38. Написати множину істинності предиката 
[image: image217.wmf]P
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(золото, Золотоноша, сапа, вовк, велосипед, столиця, стіл)
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:»У слові х буква о зустрічається не більше двох разів»

39. Нехай 
[image: image219.wmf](
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. Укажіть вираз  мовою алгебри предикатів висловлення: "Деякі натуральні числа кратні 12 не є кратними 3".

40. Перекладіть на українську мову наступний символьний запис: 
[image: image224.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

[

]

y

x

n

y

R

x

R

y

x

n

m

n

m

n

+

=

Ù

Ù

$

$

®

>

Ù

=

$

"

2

2

, где 
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41. Перекладіть українською мовою наступний символічний запис. 
[image: image227.wmf](
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42. Раціональні числа - це тільки такі числа які ...
43. Розвязок нерівності (x+2)2<9 має вигляд
44. Скількома правилами можна об’єднати побудову математичних формул?

45. Складний вислів складений з простих:

а – «завтра будуть лекції з алгебри»;

b – «Я почну вивчати філософію»;

с – «Я почну вивчати педагогіку»;

і описано формулою ¬а→(b
[image: image230.wmf]Ú

c) Який це вислів?

46. Укажіть диз'юнктивне висловлення, яке є неправильним:

47. Хто є засновником логіки як науки ?

48. Чи будь-яка формула – твердження?

49. Чи вірне твердження: Якщо х=3 то х2=9?

50. Чи вірно, що кожен член, починаючи з другого, будь-якої нескінченної геометричної прогресії є середнім геометричним наступного і попереднього членів?

51. Чи вірно: Якщо «А і В» - твердження, то  «А або В» теж твердження. ?

52. Чи є дане висловлення істинним? , Х(6((((((6), 

53. Чи є дане висловлення істинним? 3(5, 

54. Чи є дане висловлення істинним? 5=5, 

55. Чи є дане висловлення істинним?, 5(6(5(6 

56. Чи є істинним твердження: «Якщо у формулі логіки предикатів 
[image: image231.wmf]a

поміняти місцями два однойменних квантори, то одержана при цьому формула буде рівносильна 
[image: image232.wmf]a

»

57. Чи є правильним міркування:

58. Деякі паралелограми — ромби.

59. У всіх ромбів діагоналі взаємно перпендикулярні. Отже, у деяких паралелограмів діагоналі взаємно перпендикулярні
60. Чи є правильним міркування:
Всі ромби — паралелограми.

Деякі паралелограми — квадрати.

Отже, деякі ромби — квадрати.

61. Чи можна вважати правильним: поділ поняття “натуральні числа” на “прості числа” і “складені числа”?

62. Чи можна з неформального доведення теореми побудувати формальне доведення? 

63. Чи повинно визначення визначати один термін?

64. Чи правильне таке міркування (на базі алгебри висловлень):

якщо хоч один з двох заданих числових співмножників рівний 0, то їхній добуток рівний 0;

добуток двох заданих числових співмножників рівний 0;

перший з співмножників не рівний 0;отже, другий співмножник рівний 0?

65. Чи правильне таке міркування:

якщо числова послідовність (хn) обмежена і монотонна, то послідовність (хn) — збіжна;

послідовність (хn) не є збіжною;

послідовність (хn) — обмежена, отже, послідовність (хn) — не монотонна?

66. Число 26[image: image233.png]


 збільшили на 5%. Число, отримане в результаті, дорівнює
67. Що виводиться за допомогою номінального типу визначень?

68. Що виводиться за допомогою реального типу визначень?

69. Що відбувається в процесі узагальнення поняття? 
70. Що називається достатньою і необхідною умовою?
71. Що являє собою повне логічне висловлення?
72. Щоб знайти область визначення рівняння  (x5 + 5)/(x3 - 2 x - 4) = x4 + 3 x3 - 2 x2 + 1  потрібно  
73. Як на Вашу думку: чи тотожні вирази “Не має смислу” і “Не має значення”?

74. Як називається висловлення, істинність якого доводиться?

75. Як називається множина висловлень М = {α1 (А1, …,Аn), …, αk(А1,…,Аn)}), якщо існує такий набір значень А1, …,Аn, на якому кон'юнкція 
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76. Як називається множина висловлень М = {α1 (А1, …,Аn), …, αk(А1,…,Аn)}), якщо на всіх наборах А1, …,Аn кон'юнкція 
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 набуває значення 0?
77. Як називаються визначення, які визначаються через рід і вид?

78. Яка з логарифмічнх тотожностей невірна?: 
79. Яка частина твердження достатня умова, якщо є таке символічне твердження: Р→С ?

80. Яка частина твердження необхідна умова, якщо є таке символічне твердження: Р→С ?

81. Яке з означень рівняння вірне? А)Рівність з змінною (змінним). 
 Б) Рівність двох функцій. 
  В)Рівність, яка містить невідоме число, позначене буквою. 

82. Яке перетворення не змінює множину розвязків рівняння?
83. Яке твердження називають рівносильними?

84. Який тип доведення називають як «метод від супротивного»?

85. Які бувають визначення?

86. Які бувають доведення? 

87. Які зв’язки відповідно мають кон’юнкція і диз’юнкція?

88. Якщо в рівняннях над невідомими можуть здійснюватись, причому в скінченій кількості, тільки операції додавання, віднімання, множення, ділення та піднесення до раціонального степеня. то такі рівняння називаються …. 

89. Якщо всі розв’язки рівняння f(х)=g(x) є розв’язками рівняння ((x)=((x), то говорять, що ….

Тема 5.  Мова шкільної математики.
1. В якій системі числення використовують ці цифри 0 і 1?

2. В якій системі числення використовують ці цифри 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9  ?

3. На які три частини розділяють семіотику?

4. Під впливом чого виникла математична мова?

5. Чи використовуються в шкільній математиці позначення математичної логіки?

6. Що в геометрії позначають таким знаком 
[image: image236.wmf]^

?

7. Що в геометрії позначають таким знаком = ?

8. Що в геометрії позначають таким знаком ║ ?

9. Що таке семіотика?

10. Як в геометрі позначають прямі?

11. Як в геометрії позначається паралельність?

12. Як в геометрії позначається перпендикулярність?

13. Як в геометрії позначається рівність?
[image: image237.wmf]
14. Як в геометрії позначають точки?

15. Яка наука вивчає загальну теорію знаків?

16. Яких двох цифр достатньо для використання двійкової системи числення?

17. Які види питань розрізняють при вивчені знакової системи?

18. Які є важливі етапи розвитку математичної мови?

19. Які є знаки в шкільній математиці для позначення тригонометричних функцій?

20. Які є основні знаки арифметичних дій?

21. Які є специфічні знаки для мови шкільної математики?

22. Які знаки розрізняють в семіотиці?

23. Які цифри потрібні для позначення чисел в десятковій системі числення?

24. Якіий алфавіт використовують для позначень в шкільній математиці?

25. Якою є математична мова?
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