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Тема. Лінії
1. Параметризувати криву: а) 
[image: image1.wmf]]
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2. Параметризувати криву, задану полярним рівнянням 
[image: image3.wmf]2
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3. Скласти рівняння дотичній прямій кривій у точці М:
a. а) 
[image: image4.wmf])
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b. б) 
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4. Скласти рівняння нормалі (якщо крива плоска) або нормальної площини (якщо крива просторова) кривої у точці М:
a. а) 
[image: image7.wmf])
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b. б) 
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c. в) 
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5. Обчислити довжину дуги   кривої:

a. а) 
[image: image10.wmf])
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b. б) 
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c. в) 
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6. Для гвинтової лінії 
[image: image13.wmf]R
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, знайти рівняння:

а) дотичної прямої;   б) бінормалі;   в) головної нормалі;

г) нормальної площини;   д) дотичної площини;

е) площини спрямлення в точці 
[image: image14.wmf])

2

;

1

;

0

(

p

M

.
7. Обчислити кривизну k і скрут æ кривої 
[image: image15.wmf]R
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8.  Довести, що крива 
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, є плоскою і не має точок випрямлення.
9. Написати рівняння дотичної і нормалі до астроїди: r = {a cos3t, a sin3t}
10. Знайти гаусову і середню кривизни гелікоїда : r = {u cos v,  u sin v, av}.
11. Написати рівняння дотичної і нормалі до циклоїди: r = {a(t-sint), a(t-cost)} 
12. Знайти головні напрямки і головні кривизни гелікоїда r = {u cos v,  u sin v, av}.
13. Обчислити довжину астроїди r = {a cos3t, a sin3t},     0 ≤  t ≤ T ≤ 
[image: image17.wmf]2
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14. Обчислити довжину гвинтової лінії x = a cost, y = a sint, z = bt,     0 ≤  t ≤ T
15. Обчислити кривизну астроїди 
r = {a cos3t, a sin3t}
16. Скласти рівняння дотичної площини і нормалі до гелікоїда

r = {v cos u,  v sin u, ku}.
17. Обчислити другу квадратичну форму тора: 
r = {(a + b cos v) cos u, (a + b cos v) sin u, b sin v}
18.  Обчислити кривизну і скрут гвинтової лінії
x = a cost, y = a sint, z = bt,     0 ≤  t ≤ T 
19. Обчислити другу квадратичну форму катеноїда

r ={ 
[image: image18.wmf]2
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20. Обчислити кривизну і скрут кривої r = {a cos3t, a sin3t, cos 2t}.
21. Обчислити першу квадратичну форму тора:
r = {(a + b cos v) cos u, (a + b cos v) sin u, b sin v}
22. Знайти еволюту гіперболи  x = a cht, y = a sht.
Тема 2. Поверхні.
1. Обчислити першу квадратичну форму гелікоїда: r = {v cos u,  v sin u, ku}.
2. Знайти на торі 
r = {(a + b cos v) cos u, (a + b cos v) sin u, b sin v} еліптичні, гіперболічні та параболічні точки.

3.  Скласти рівняння дотичної площини і нормалі до гелікоїда

r = {v cos u,  v sin u, ku}.
4. Обчислити першу квадратичну форму гелікоїда: r = {v cos u,  v sin u, ku}.
5. Обчислити першу квадратичну форму тора:
r = {(a + b cos v) cos u, (a + b cos v) sin u, b sin v}
6. Обчислити другу квадратичну форму катеноїда
r ={ 
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7. Обчислити другу квадратичну форму тора:
r = {(a + b cos v) cos u, (a + b cos v) sin u, b sin v}
8. Знайти на торі 
r = {(a + b cos v) cos u, (a + b cos v) sin u, b sin v} еліптичні, гіперболічні та параболічні точки.

9. Дослідити характер точки (0,0,0) на поверхні: z = (x2 + y2) 2
10. Знайти головні напрямки і головні кривизни гелікоїда

r = {u cos v,  u sin v, av}.
11. Знайти гаусову і середню кривизни гелікоїда 

r = {u cos v,  u sin v, av}.
12. Дано прямий гелікоїд [image: image24.png]u,v) = (ucosviusinviav)



. Обчислити площу чотирикутника, обмеженого  лініями [image: image25.png]


, [image: image26.png]


, [image: image27.png]


, [image: image28.png]


. 
13. Для даної поверхні[image: image29.png]


 обчислити другу квадратичну форму.
14. Для даної поверхні[image: image30.png]


 знайти гаусову і середню кривини
15. Дано прямий круговий циліндр [image: image31.png](u,v) = (acosv:asine: u)



. Знайти кут між координатними лініями як функцію точки 
16. Для даної поверхні [image: image32.png]a?z? 4 b%y?




обчислити головні напрями і головні кривини в початку координат
Тема 3. Елементи топології.
1. Чи є топологією на множині  X={a,b,c} сукупність її підмножин: а) {Ø, X, {b}, {a,b}, {a,c}};б) {Ø, X, {a}, {b}, {a,b}, {a,c}}?
2. Порівняти топології τ0 (антидискретну), τ* (дискретну), τ1={ Ø, X, {a}}, τ2={Ø, X, {b}} на множині X={a,b}.
3. При яких значеннях a, b, c функція 
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 є гомеоморфізмом R1 на R1? 
4. Знайти який-небудь гомеоморфізм промежку А на проміжок В числової прямої (довести, що проміжок А і В гомеоморфні): а) A=[1; 5], B=[2; 3];   б) A=(0; 1), B=(0; +∞);   в) A=(0; 1], B=[0; 1).  Ответ. а) 
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5. Провести топологічну класифікацію: а) сукупності букв прізвища, імені, по-батькові;   б) графіків основних елементарних функцій шкільного курсу математики;  в) кривих другого порядку (як подпросторів простору R2).
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